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ABSTRACT: 



CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> The pressure vessel 
consists of a rigid housing 

(10 to 12), the inner space (10A) of which is subdivided into a 
gas space (10B) 

and a fluid space (10C) by two metal bellows (1 7, 18) arranged 
one inside the 

other. Tightly fastened to the underside of the inner metal 
bellows (1 7) is a 

retaining body (20) which is in operative connection with a 
valve body (24) for 

the pressure-fluid inlet and outlet. Any gas diffusion from the 
space (1 OB) to 

the fluid space (10C) is prevented by the use of the metal 
bellows (17, 18), as 

a result of which the reliable functioning of the pressure vessel 
over a long 

period is guaranteed. <IMAGE> 
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(54) Druckbehalter, insbesondere Druckspeicher 

Der Druckbehalter besteht aus einem starren Gehause (10 
bis 12), dessen Innenraum (10A) durch zwei ineinander an- 
geordnete Metallbalge (17, 18) in einen Gasraum (10B) und 
einen Flussigkeitsraum (10C) unterteilt ist. An der Unterseite 
des inneren Metallbalgs (17) ist ein Haltekorper (20) dicht 
befestigt, der mit einem Ventilkdrper (24) fur den Druckflus- 
sigkeitsein- und -auslaB in Wirkverbindung steht Durch die 
Verwendung der Metallbalge (1 7, 18) wird jegliche Gasdiff u- 
sion vom Raum (10B) zum Flussigkeitsraum (10C) verhindert, 
wodurch die sichere Funktion des Druckbehalters uber lange 
ZeitgewShrleistetist. 



FIG. 1 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einem Druckbehalter 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Ein derartiger 
bekannter Druckbehalter weist als bewegliche Wand 
sowohl einen Metallbalg wie auch eine Gummimem- 
bran auf. Der Metallbalg begrenzt den Gasraum gegen- io 
liber einem Fliissigkeitsraum, der zwischen der AuBen- 
seite des Metallbalgs und der Innenseite der Gummi- 
membran liegt. Auf diese Weise erhalt man eine absolut 
gasdichte Trennung von Gas und Flussigkeit, auBerdem 
eine geringe Differenzdruckbelastung des Metallbalgs. 15 
Der bekannte Druckbehalter hat jedoch den Nachteil, 
daB eine Gummimembran durch haufige Lastwechsel 
einem nicht unbetrachtlichen Verschleifl unterliegt Au- 
Berdem bendtigt der bekannte Druckbehalter einen 
verhaltnismaBig groBen Bauraum. 20 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Druckbehalter mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 25 
gegeniiber den Vorteil, daB er bei gleich guter Dichtheit 
ein groBeres Nutzvolumen bei kleinerem Bauraum er- 
gibt, auBerdem eine groBere Lebensdauer verspricht 
und die Verwendung diinnwandiger, weicher Metallbal- 
ge ermdglicht. Besonders vorteilhaft ist eine MaBnahme 30 
nach Anspruch 2, da hierdurch der Druckunterschied an 
den Metallbalgen zwischen Gasraum und Fliissigkeits- 
raum besonders niedrig wird. 

Zeichnung 35 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung wiederge- 
geben. Diese zeigt in den Fig. 1 und 2 zwei Druckspei- 
cher im Langsschnitt. 40 

Beschreibung 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist mit 10 ein 
zylindrisches Gehause bezeichnet, das beidseitig durch 45 
Deckel 11, 12 hermetisch verschlossen ist. Im Deckel 11 
ist eine durchgehende mittige Bohrung 13 ausgebildet, 
die durch eine VerschluBschraube 14 verschlossen ist. 
Im Deckel 12 ist ebenfalls eine mittige, durchgehende 
Bohrung 15 vorgesehen, in weicher ein Einschraubstut- 50 
zen 16 flussigkeitsdicht befestigt ist; er ragt ziemlich 
weit in den Innenraum \0A des Gehauses 10 hinein. 

Der Innenraum 10A ist durch zwei ineinander ange- 
ordnete Metallbalge 17, 18 in einen Gasraum lOflund in 
einen Flussgkeitsraum 10C unterteilt, derart, daB der 55 
Einschraubstutzen 16 in den Flussigkeitsraum 10C hin- 
einragt. Bei den Metallbalgen 17, 18 handelt es sich urn 
handelsubliche in diinnwandiger und weicher Ausfuh- 
rung. Die beiden dem Einschraubstutzen 16 abgewand- 
ten Enden der Metallbalge sind an einer Ringplatte 19 60 
dicht befestigt. Die untere Stirnseite des Metallbalgs 18 
ist am Deckel 12 ebenfalls dicht befestigt, wahrend die 
untere Stirnseite des Metallbalgs 17 an einem etwa nut- 
fdrmig ausgebildeten Haltekorper 20 ebenfalls dicht be- 
festigt ist. Der Haltekorper ist uber den Einschraubstut- 65 
zen 16 gestiilpt. Durch die obengenannte Befestigung 
der Metallbalge sind sowohl die Ringplatte 19 wie auch 
der Haltekorper in axialer Richtung frei beweglich. 
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Im Einschraubstutzen 16 ist in einer mit Durchbru- 
chen 21 versehenen Fuhrungsscheibe 22 der Schaft 23 
eines Ventilkorpers 24 gefuhrt. Der Ventilkorper 24 ist 
kegelig ausgebildet und hat in seinem Kopf eine zylin- 
drische Ausnehmung 25, die dem Haltekorper 20 zuge- 
wandt ist und in weicher eine vorgespannte Druckfeder 
26 angeordnet ist, deren oberes Ende an einem Federwi- 
derlager 27 anliegt. Dieses hat in der Ausnehmung 25 
einen bestimmten Hub, der nach oben durch einen 
Ringsteg 28 begrenzt ist Auf den Ventilkorper 24 wirkt 
in Offnungsrichtung eine Druckfeder 30 ein, die sich an 
der Fuhrungsscheibe 22 abstutzt und weicher ist als die 
Feder 26. Die maximale Offnungsweite des Ventilkor- 
pers 24 ist durch einen Stift im Schaft 23 begrenzt. Am 
oberen Ende des Einschraubstutzens ist ein Ventilsitz 32 
ausgebildet. 

Die Funktion eines Druckspeichers wird als bekannt 
vorausgesetzt Im Raum 10£befindet sich ein Gas unter 
hohem Druck, das tiber die Bohrung 13 eingebracht 
wird. Durch die Schraube 14 mit Dichtung ist der Gas- 
raum hermetisch nach auBen abgeschlossen. Ober den 
Einschraubstutzen 16 ist der Flussigkeitsraum 10C mit 
einer Hydraulikanlage verbunden. Die Metallbalge 17, 
18 trennen den Gasraum vom Flussigkeitsraum. Sie ha- 
ben den Vorteil, daB sie absolut dicht sind, so daB kein 
Gas in die Flussigkeit eindringen kann. Wenn der Gas- 
druck groBer ist als der Flussigkeitsdruck, bewegt sich 
sowohl die Ringplatte 19 wie auch der Haltekorper 20 in 
Richtung Einschraubstutzen 16. Bei zu groBer Entnah- 
memenge wird der Ventilkorper 24 durch den Kopf des 
Haltekorpers auf seinen Ventilsitz 32 gedruckt Dadurch 
konnen sich die Metallbalge weiterhin auf der Flussig- 
keit abstutzen. Bei einer geringen weiteren Volumens- 
anderung der Flussigkeit, z. B. durch Elastizitaten oder 
Temperaturanderung wOrde der gesamte Gasdruck als 
Differenzdruck auf die Metallbalge wirken und diese 
zerstoren. Die Feder 26 gestattet den Faltenbalgen aber 
in einem solchen Falle einen weiteren Hub, so daB ein zu 
hoher Differenzdruck vermieden wird. Durch die inein- 
andergeschachtelten Metallbalge ergibt sich ein groBes 
Nutzvolumen (Hub) bei verhaltnismaBig kleinem Bau- 
raum. 

Die Metallbalge sind in beiden Endlagen vor zu gro- 
Ben Verformungen infolge von Anschlagen geschutzt. 
Ein solcher Anschlag ist als Ringkante 33 an der Innen- 
seite des Gehauses 10 ausgebildet und durch einen Vor- 
sprung34 am AuBenumfang der Ringplatte 19. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet 
sich vom vorherigen vor allem dadurch, daB nun der 
Haltekorper 20 mit dem Federwiderlager 27 verbunden 
ist. AuBerdem ist der Schaft 23A des Ventilkorpers 24 
verlangert. Mit dem Schaft kann ein Speicherladeventil 
35 gesteuert werden, entweder mechanisch, hydraulisch 
oder elektrisch. Dadurch befindet sich die Position des 
Metallbalgs im Regelkreis. 

Patentanspruche 

1. Druckbehalter, insbesondere Druckspeicher, fur 
Hydraulikanlagen mit einem Gehause (10 bis 12) 
aus starrem Werkstoff, dessen Innenraum (\0A) 
durch eine bewegliche Wand in einen Gas- und 
einen Flussigkeitsraum (10J5, 10C) unterteilt ist, wo- 
bei letzterer uber ein von der beweglichen Wand 
mindestens mittelbar betatigtes Ventil (24) mit der 
Hydraulikanlage verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bewegliche Wand aus zwei inein- 
ander angeordneten Metallbalgen (17, 18) besteht, 
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die mit ihren einen Stirnseiten an einer bewegli- 
chen Ringplatte (19) dicht befestigt sind und der 
auBere mit seiner anderen Stirnseite am Gehause- 
boden, der innere mit seiner zweiten Stirnseite am 
Rand eines etwa hutfdrmig ausgebildeten Halte- 5 
korpers (20) dicht befestigt ist, der mit dem Ventil 
(24) in Wirkverbindung steht 

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB am Kopf des Ventils (24) eine Druckfeder 
(26) angeordnet ist, deren eines Ende an einem be- 10 
weglichen, von einem Anschlag begrenzten Feder- 
teller (27) anliegt, auf den der Haltekorper (20) ein- 
wirkt. 

3. Behalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ventil (24) als kegeliges Sitzventil aus- 15 
gebildet ist 

4. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der VentiJkdrper (24) am Haltekorper (20) 
befestigt ist. 

5. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (24) 
mit einem Schaft (23, 23,4) versehen ist, der ein 
Speicherladeventil (35) steuert, z. B. mechanisch, 
hydraulisch oder elektrisch. 

25 
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